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RESUME

L’étude présente des descriptions phytosociologique, phytoécologique et phytodynamique de quatorze associations végétales
non forestiéres définies dans le Moyen-Atlas Central. Onze associations sont décrites pour la premigre fois. De nouvelles unités
phytosociologiques supérieures (trois alliances, deux ordres et une classe) sont proposées.

SUMMARY

Contribution to the study of the unforest communities in the central part of Middle Atlas (Morocco). The
study presents phytosociological, phytoecological and phytodynamical descriptions of forteen unforest vegetal associations defined
in the central part of Middle Atlas. Eleven associations are described for the first time. New higher phytosociological units (three

alliances, two orders and one class) are proposed.
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De nombreux travaux phytosociologiques ont
été consacrés aux structures forestiéres et
présteppiques du Maroc. Les groupements non

forestiers, quant A eux, mis a part ceux des
hautes montagnes (QUEZEL, 1957), restaient
inconnus.

Au cours des années 1985 et 1986, nous avons
eu l'occasion de réaliser un certain nombre de
relevés dans des formations de matorrals et de
pelouses du Moyen Atlas central. Ces types de
végétation, ayant fait 1’objet de ce travail,
s’observent dans le territoire administratif de la
province d’Ifrane, dans des tranches altitudi-
nales comprises entre 900 et 2300 m, et sur
divers substrats géologiques. Cette partie du
Moyen Atlas central se situe dans les variantes
tempérée, fraiche froide et trés froide des bio-
climats subhumide et humide, et en ambiance
océanique dans sa portion occidentale et relati-
vement continentale dans sa portion orientale.

. C’est cette variabilité des conditions écologi-

ques qui est a 'origine de la grande diversité des
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structures végétales et de la complexité dans
leur interprétation phytosociologique. NEGRE
(1961) avait déja tenté de fournir une interpré-
tation phytosociologique des associations végé-
tales du Jbel Saa, massif qui est limitrophe du
c6té Sud-Est i notre dition. Néanmoins, la zone
étudiée par cet auteur ne s’étend que sur un
espace trés limité de notre territoire.

Le présent travail ne porte pas sur tous les
groupements non forestiers de cette région. En
effet les formations végétales ripicoles, rupi-
coles, nitrophiles et messicoles n’ont pas été
concernées. Néanmoins, méme si nos investi-
gations restent limitées et fragmentaires, il nous
a semblé intéressant de fournir une premiére
interprétation des formations non forestiéres, a
chamaephytes et 4 herbacées vivaces, dont cer-
taines sont dominées par des endémiques.

Parmi les groupements étudiés dans ce tra-
vail, on reléve ceux qui se rattachent indiscuta-
blement 2 des unités' phytosociologiques bien
connues. Pour les autres, nous avons été amené
a proposer de nouvelles uhités en nous basant
sur nos observations faites dans d’autres
régions du Maroc.

Seront étudiés dans ce travail :

— un groupement des Pistacio-Rhamnetalia,

— un groupement des Cisfo-Lavanduletea,

— neuf groupements des Erinacetalia,

— trois groupements de pelouses pour lesquels
nous avons proposé des unités phytosociolo-
giques nouvelles.

Tous ces groupements seront traités des
points de vue de leurs organisation et apparte-
nance phytosociologique, de leur dynamique, de
leur répartition biogéographique et de leur éco-
logie.

MATORRALS

Mise A part la formation a Ziziphus, tous les
matorrals (sensu lato) envisagés ici sont consti-
tués par des chamaephytes ligneux ou des
xérophytes épineux en coussinets.

GROUPEMENT DES
PISTACIO-RHAMNETALIA

— Alliance : Tetraclino-Pistacion atlanticae
RIVAS-MARTINEZ, COSTA et Izco 1984.

— Sous-alliance Pistacienion atlanticae
BARBERO, QUEZEL et RIVAS-MARTINEZ
1981.

— Association : Pistacio atlanticae - Ziziphetum
loti ass. nov. (Tableau I)

Tableau I : Pistacio atlanticae- Zizyphetum loti

Numéros des relevés 1 2 3 4
Altitude, m x 10 94 93 98 100
Exposition N N E E
Pente % 10 5 30 40
Substrat Ca S¢ Sc Gr
Recouvrement % 50 60 50 50
Caractéristiques de 1’association, du Pistacienion

atlanticae et du Tetraclino-Pistacion atlanticae

Zizyphus lotus 34 34 3334 4
Pistacia atlantica 1122 . + 3
Melica cupant 1.1 . 12 + 3
Teucrium decipiens .o+ 11+ 3
Tetraclinis articulata + . . 11 2
Rhamnus oleoides + . . o+ 2
Caractéristiques des Pistacio-Rhamnetalia et des

Quercetea ilicis

Asparagus acutifolius 11 +2 + + 4
Chamaerops humilis .o+ 22 + 3
Eryngium tyicuspidatum .12+ 11 <3
Quercus rotundifilia + o+ . .2
Ballota hirsuta .12 0+ 2
Juniperus oxycedrus T .. 1
Olea europaea . .+ 1
Oryzopsis miliacea + . 1
Compagnes

‘Cladanthus arabicus 23 +212 + 4
Calendula algerienssis 12 23 + + 4
Anacyclus radiatus 22 . 11 + 3
Paronychia argentea 22 . 22 22 3
Plantago lagopus 12 +112 . 3
Stipa retorta .o+ 1212 3
Lamarckia aurea .o+ o+ +2 3
Atractylis concellata .o+2 + o+ 3
Crepis vestcaria .+ 2222 3
Thymus zygis + 12 . + 3
Bromus mollis + 12 + . 3
Dactylis glomerata + 1.2 . + 3
Avena alba 2 . 12 2
Carlina involucrata Lo+ .+ 2
Phagnalon saxalile ’ + + 2
Scabiosa stellata Lo+ .+ 2
Hiparrhenia hirta ..+ 12 2
Eryngium slicifolium .o L1 +1 2
Centaurea melstensis N
Loltum rigidum 1.1 . . 1
Sanguisorba minor R |
Volutaria lipit P B S |
Ammoides verticillata L. .12
Campanula dichotoma . .. 111
Diplotaxss catholica . 12 .1

Les terres du piémont non cultivé sont occu-
pées par une mosaique organisée par au moins
trois types de formations végétales ; la premieére
est dominée par Ziziphus lotus, la seconde par
Chamaerops humilis, 1a troisitme par des thé-
rophytes.

Seule la premiére formation est étudiée dans
ce travail. Sa strate arborée est représentée par
des pieds épars de Pistacia atlantica localisés
généralement dans des dépressions chaudes, et
de Quercus rotundifolia obsevés sur des sols
profonds.

Au niveau de la strate arbustive, Ziziphus
lotus est largement dominante. Elle constitue un
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matorral d’une hauteur moyenne de 1,5 m et
assurant un recouvrement de 50% environ.
D’autres espéces beaucoup plus rares, mais
caractéristiques des unités supérieures de
I’association, peuvent y étre observées. Il s’agit
en particulier de Chamaerops humilis, Ballota
hirsuta et A’ Asparagus acutifolius.

Quant a la strate herbacée, elle est trés peu
développée, Melica cupani et Teucrium decipiens
y sont les seules caractéristiques ; les autres
espéces étant des compagnes.

L’examen attentif du tableau nous a permis de
rattacher cette association a la sous-alliance du
Pistactenion atlanticae et a Dalliance du
Tetraclino-Pistacion atlanticae récemment
décrites (BARBERO, QUEZEL et RIVAS-
MARTINEZ 1981, 5 RIVAS-MARTINEZ, COSTA et
I1zCcO 1984 ; QUEZEL et BARBERO 1986) au sein
des Pistacio-Rhamnetalia.

Il ne s’agit pas d’une association climacique.
Nos observations et 1’analyse fine du cortége
floristique du groupement nous permettent
d’affirmer qu’il dérive par dégradation de
I’association climacique du Lonicero implexae
-Tetraclinetum Fennane 1982 dont les peuple-
ments sont encore observables dans la portion
orientale du Plateau central. La dégradation du
Pistacio atlanticae-Ziziphetum loti favorise le
développement de thérophytes dont les plus
communs sont : Cladanthus arabicus et Calen-
dula algeriensis.

Au Maroc on connait beaucoup d’autres
exemples de formations mixtes a jujubier et
Pistachier de 1’Atlas, mais c’est avec celle de
I’Oriental du Maroc que l’association étudiée
ici, a le plus d’affinités physionomiques et flo-
ristiques. Cependant, il ne s’agit pas des mémes
séries de végétations. C’est a la série thermo-
méditerranéenne mésophile du Thuya qu’il faut
rattacher I’association étudiée ici.

Le groupement s’étend sur les plaines et des
collines situées entre Azrou et Khénifra, au
niveau d'une tranche altitudinale comprise
entre 800 et 1000 m, et en ambiance bioclima-
tique type semi-aride supérieur et subhumide
inférieur de tendance tempérée i fraiche.

Il affectionne des substrats géologiques cal-
caires, schisteux et gréseux sur lesquels
s’observent des sols généralement squeletti-
ques, érodés et bien drainés obliquement
lorsqu’ils sont en pentes. Par contre, les sols des
dépressions sont riches en éléments fins et en
matiére organique.

GROUPEMENT DES
CISTO-LAVANDULETEA

— Ordre : Lavanduletalia

— Alliance hypothétique : Genisto quadri-
Sflorae -Lavandulion atlanticae all. nov.

— Association : Genisto quadrifiorae Lavandu-
letum atlanticae ass. nov.(Tableau II).

Tableau II : Genisto quadrifiorae-Lavanduletum atlanticae

Numéros des relevés 1 2 3 4
Altitude, m x 10 127 135 130 134
Exposition WNW E SE
Pente % 40 30 30 30
Substrat Sc Gr Gr Sc
Recouvrement % 50 50 60 60

Caractéristiques de 1’association, du Genisto
quadriflorae-Lavandulion atlaviicae et des unités

supérieures :

Genista quadriflora 33 34 1.1 34 4
Lavandula atlantica +.124 44 23 4
Carlina corymbosa 22 11 1111 4
Pulicaria adora . 22 +122 3
Thymus zygis 1t + . o+ 3
Halimi bellatum var. villosissi) .12 1
Especes des Ononido-Rosmarinetea

Thymus ciliatus ssp. munbyanus var. comosus + 11 12 11 4
Avena bromoides 1 . 1.1 + 3
Astragalus incana Lo+ o+ 2
Stderitis hirsuta . . L1 1
Linaria heterophylia P 1
Compagnes

Rumex bucephalophorus 1.2 11 23 1.1 4
Helianthemum guttatum 12 23 11 23 4
Dactylis glomerata 11 + + + 4
Eryngium triquetrum + + 12 + 4
Plantogo coronopus + 11 + 11 4
Poa bulbosa +223 + 23 4
Asterolinum linum-stellatum + + + + 4
Euphorbia nicacensts + 1.1 . 11 3
Leucanthemum gayanum .o+ + o+ 3
Paronychia argentea + . + + 3
Bromus tectorum + + + . '3
Plantago psyllium + + 12 . 3
Biscutella didyma .+ + + 3
Antirrhinum orontium + + + 3
Anagallis arvensis + . + + 3
Brachypodium distachyus .o+ o+ +2 3
Scleropoa rigida + + + . 3
Anthoxanthum odoratum + 12 +1 . 3
Filago gallica . 2212 22 3
Linum numidicum 11 . o+ + 3
Trifolium arvense + 21 . 21 3
Buffonia mauritanica 1.1 . o+ + 3
Crepis vesicaria + . + 1.1 3-
Sanguisorba minor + 11 + 3
Helianthemum papillare + o+ o+ 3
Evex pygmaea + + 12 3
Anthyllis vulneraria + 11 2
Acgylops ovata 12 . s 2
Arrhenatherum elatius 1112 . . 2
Trisetaria flavescens +2 . . 11 2
Plantago amplexicaule 23 . 11 2
Trifolium humile 23 +. . 2
Lolium rigidum + .+ .2
Erodium bipinnatum + . . o+ 2
Ranunculus millefoliatus .11 11 2
Bellss silyestris .12 . 12 2
Iris sisyrynchium o+l o+ 02
Trifolium angustifolium + .+ 2
Trifolium campestre +.2 . 4+ 2
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C’est un groupement de matorral bas qui est
organisé par Genista quadriflora, espéce appa-
raissant ici a sa limite altitudinale inférieure, et
Lavandula atlantica. Ce sont pratiquement les
seules espéces qui jouent un réle fondamental
dans la physionomie de la strate arbustive
laquelle ne dépasse guére 25 cm de hauteur.
Peuvent y étre observées également, mais
d’'une maniére éparse, des espéces telles que
Thymus zygis et Halimium umbellatum var. vil-
losissimum. Le recouvrement de la strate
arbustive fluctue entre 30 et 60%.

La strate herbacée lorsqu’elle est bien déve-
loppée, atteint un recouvrement de 50%. Sa
composition floristique est trés diversifiée, mais
aucune espéce n’est vraiment dominante si 'on
exclut Poa bulbosa ou Helianthemum guttatum.
L’analyse floristique de la strate herbacée montre
qu’elle offre de nombreux éléments des Helian-
themetea annua et des Poetea bulbosae clas. nov.
(cf. infra). Remarquons qu’a ce niveau aucune
espéce herbacée ne parait étre liée au Genisto-
Lavanduletum.

Ce sont des observations biogéographiques et
surtout floristiques qui nous ont amené 2 ratta-
cher cette association a l'alliance hypothétique
du Genisto quadriflorae - Lavandulion atlanticae
all. nov. dont le développement optimal pourrait
s’observer dans la portion orientale du Plateau
central. Il s’agit de zones de moyenne altitude
qui sont marquées par des conditions édaphi-
ques difficiles - sol érodé - et une certaine con-
tinentalité, et d’ott les Cistacées exigentes sont
exclues. Ce sont donc ces facteurs écologiques
qui déterminent 1'appauvrissement des Cisto-
Levanduletea dans ces régions.

Le Genisto-Lavanduletum atlanticae a été
étudié sur les massifs schisteux situés a I’Quest
d’Ain Leuh. Il y occupe une tranche altitudinale
comprise entre 1000 et 1400 m. Le bioclimat est
du type subhumide supérieur a hiver frais. Le
groupement affectionne des sols moyennement
a peu profonds, et il se situe au niveau de la
série méso-méditerranéenne mésophile de
chéne vert.

GROUPEMENTS DES
ONONIDO-ROSMARINETEA

Tous les groupements définis ici au sein des
Ononido-Rosmarinetea s’encartent indiscuta-
blement dans 'ordre des Erinacetalia. Rappe-
lons que cet ordre a été proposé pour réunir
toutes les formations a xérophytes épineux en
coussinet qui atteignent leur optimum de déve-

loppement essentiellement au niveau de 1’étage
Oroméditerranéen supérieur du type semi-aride
extrémement froid.

Dans cette portion du Moyen Atlas central,
les groupements des FErinacetfalia étudiés ici,
s’insérent entre 1500 et 2200 m, c’est-a dire
qu’ils occupent les étages de végétation
Supraméditerranéen et Montagnard méditer-
ranéen. Ils s’y développent dans les variantes
froide et trés froide des bioclimats subhumide et
humide. Ces conditions bioclimatiques relati-
vement clémentes ne peuvent guére interdire le
développement des arbres, ni imposer i la
végétation buissonnante 1’aspect de xérophyte
épineux en coussinet, bien connu dans les
hautes montagnes du Moyen Atlas oriental ou
du Haut Atlas. Dans la majorité des cas, ce sont
plutét des chamaephytes ligneux, épineux ou
inermes qui organisent ces groupements.

Du point de vue phytodynamique, aucun des
groupements des Erinacetalia étudiés ici, n’est
climacique. Ils dérivent tous par dégradation
des peuplements forestiers ou localement pré-
forestiers, de Chéne vert, de Chéne zéne, de
Cédre ou de Génévrier thurifére.

Du point de vue phytosociologique nos grou-
pements paraissent fort différents de ceux
décrits par QUEZEL (1957) sur les hautes mon-
tagnes de I’ Afrique du Nord.

Toutes ces remarques nous ont amené a pro-
poser, au sein des Erinacetalia, une nouvelle
alliance que nous avons nommée Genisto pseu-
dopilosae-Thymion comosi et qui est particuliére
au Moyen Atlas. Les éléments floristiques qui
paraissent les mieux valables pour la caracté-
riser sont :

Adenocarpus boudyi, Armeria plantaginea var.
microcephala, Dasypyrum hordeaceum, Genista
pseudopilosa, Hohenackeria bupleurifolia, Jurinea
humilis, Marrubium echinatum, Sideritis incana
var. tomentosa, Thymus ciliatus subsp.
Munbynus var. comosus, Verbascum calycinum et
Veronica rosea.

Les groupements définis au sein de cette
alliance peuvent se dissocier en deux groupes :

— Le premier est formé d’associations
supraméditerranéennes, dominées ' essentiel-
lement par des chamaephytes ligneux peu épi-
neux ou inermes.

— Le second comprend des associations du
Montagnard méditerranéen oli abondent des
xérophytes épineux en coussinet.



GROUPEMENTS NON FORESTIERS
DU MOYEN ATLAS 83

Groupements du Supraméditerranéen

1 - Violo dehnhardtii-Genistetum
quadriflorae ass. nov. (Tableau III)

Ce groupement est représenté par de trés
beaux peuplements qui sont homogénes, et qui
occupent les substrats basaltiques du Plateau de
Boujrirt, & I’Ouest de la ville d’Ifrane. La hau-
teur du matorral fluctue entre 30 et 50 cm. Son
recouvrement peut atteindre 100%.

Pour caractériser ce groupement, nous avons
retenu sept espéces parmi lesquelles Genista
quadriflora joue le réle prépondérant au niveau
de la strate des ligneux bas. Celle-ci abrite (dans
son sein) les autres caractéristiques dont les
plus remarquables sont des hémicryptophytes
qui sont ailleurs bien liées aux groupements
forestiers et préforestiers. Il s’agit de Viola
dehnhardtii, Malva tournefortiana et Petrose-
linum hortense qui peuvent étre considérées ici
comme de bonnes caractéristiques territoriales.

Les unités phytosociologiques supérieures
sont particuliérement bien représentées au
niveau des deux strates. La presque totalité des
espéces retenues pour caractériser I’alliance
sont présentes.

Il convient de noter la présence, parmi les
compagnes, d’autres éléments forestiers tels
que Trifolium ochroleucum et Festuca scaber-
rima. Ce qui prouve que l’association dérive
bien, par dégradation des foréts climaciques de
la série supraméditerranéenne de Cédre-Chéne
zéne (ser. nov.) dont le territoire s’étend sur les
coulées basaltiques du flanc atlantique du
Causse d’Ifrane.

Notons a ce propos que, dans les conditions
actuelles, la reconquéte de ces peuplements a
Genét par ceux du Cedre est en train de se réa-
liser grdce aux potentialités écologiques
remarquables. En effet, les jeunes semis de
cédre trouvent au sein des touffes & Genét
I’ambiance optimale pour leur développement.

Le Violo-Genistetum quadriflorae offre cer-
taines affinités avec les autres groupements de
I’alliance (cf. infra). Il se rapproche le plus du
Hieracio pseudoptlosellae - Adenocarpetum boudy:
(ass. nov.) mais il est fort différent du Genisto-
Lavanduletum atlanticae (cf. supra).

Du point de vue écologique, c’est indiscuta-
blement le groupement le plus mésophile. Son
bioclimat est du type humide froid. Son substrat
est constitué exclusivement par des matériaux
basaltiques qui ont donné naissance a un sol
profond de type brun fersialitique a caractéere

andique ; conditions édaphoclimatiques opti-
males pour le développement du cédre et du
chéne zéne.

Tableau Il : Violo dehnhardtii-Genistetum quadrifiorae

Numéros des relevés 1 2 3 4
Altitude, m x 10 168 165 175 162
Exposition N N N N
Pente % 15 5 10 5
Substrat Ba Ba Ba Ba
Recouvrement % 90 80 100 40

Caractéristiques de 1'association

Genista quadrifiora 55 55 22 1.1 4
Viola dehnhardtii 11 12 + 11 4
Malva tournefortiona + + 12 11 4
Petroselinum hortense + 22 + 11 4
Agrostis elegans 1.1 + +.1+.1 4
Delphinium peregrinum + + + + 4
Jasione montana 1.2 +.2 . 2

Caractéristiques du Genisto pseudoptlosae- Thymion
comos

Dasypyrum hordeaceum 11 + + 22 4
Adenocarpus boudyi + +111 + 4
Thymus ciliatus ssp. munbryansus var. comosus + + . + 3
Verbascum calycinum .o+ .o+l 2
Genista psewdoptiosa + . .o+ 2
Marrubium echinatum o2
Sideritis incana var. tomentosa N T |
Armeria plantaginea var. microcephal +1 1
Caractéristiques des Erinacetalia et des Ononido-

Rosmarinetea !

Euphorbia nicacensis 22 22 + 22 4
Thymelaea virgata 2211 . 22 3
Cerastium gibraltaricum 1.2 . +113 3
Calamintha granatensis + + 11 . 3
Asperula cynanchica 11 +1 + . 3
Linaria heterophylla + . 11 +1 3
Erysimum boccones + + . . 2
Koeleria vallesiana ..+ #1102
Helianthemum croceum o+l L o+ 2
Avena filifolia + .+ 2
Ruta montana .o+ L1 L2
Rosa sicula Lo+ .+ 2
Lactuca intricata + .+ 2
Compagnes

Vuplia myuros + +.222 34 4
Triselaria flavescens +111 +.1+2 4
Anthoxanthum odoratum +1+1 + +2 4
Astrocarpus sesamoides +1 + + + 4
Campanula filicaulis | +1 + +1+.1 4
Arrhenatherum elatius ssp. evianthum + 11 .11 3
Montisalca salmantica’ .+ + + 3
Hieracium pseudoptlosella . 222323 3
Festuca rubra 1.2 2212 .. 3
Polycarpon tetraphyllum + o+ + 3
Crataegus laciniata .o+ o+ o+ 3
Sanguisorba minor + o+ o+ 3
Bromus mollis + + + 3
Hyoseris radiata +2+.1 + 3
Erodium malacoides +111 . 2
Cirstum acarna L.+ o+ 2
Caucalis caerulescens +2 . +.2 2
Holcus lanatus .o+2+1 0 2
Nepeta reticulata .o+ . +1 2
Leontodon hispidulus +1 . + . 2
Corynephorus articulatus + . . 12 2
Carlina corynbosa + . o+ . 2
Festuca ovina .. 12 1
Melica cupani S U5 S |
Festuca elatior O A |
Festuca scaberrima R 0 O |
Trifolium ochroleucum .o 1 1
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2 - Arenario armerinae - Adenocarbetum boudyi
ass. nov. (Tableau IV).

Ce groupement original se reconnait essen-
tiellement par son aspect physionomique. La
hauteur de sa strate de ligneux bas ne dépasse
guere 25 cm. La valeur de son recouvrement est
estimée 2 60% environ.

Adenocarpus boudyi, endémique, est I’élément
organisateur de ’association. Les autres carac-
téristiques sont Arenaria armerina, Helian-
themum cinereum var. rubellum, Scorzonera
pygmaea et Linum austriacum. Notons que les
trois premiéres espéces offrent des indications
édaphiques particuliéres. Ces espéces préférent
des substrats de dolomie sableuse. Ces derniers
conférent & la station une certaine sécheresse
édaphique et ont tendance 2 bloquer la rubéfac-
tion en donnant des pararendzmes horizons
superficiels.

Les principaux représentants de l’alliance
sont Thymus comosus et Jurinea humilis qui,
elles aussi, fournissent des indications précises

et similaires & propos des conditions édaphi-
ques.

Les unités supérieures sont, elles aussi,
représentées par un lot important d’espéces.

La strate herbacée est essentiellement cons-
tituée par des espeéces des Poetea bulbosae clas.
nov. (cf. infra) et des Thero-Brachypodietea.

Il convient de signaler que méme si cette
association présente beaucoup de traits com-
muns avec les autres groupements de la méme
alliance, elle en differe sur les plans floristique
et écologique.

Elle apparait comme un groupement spécial
du Moyen Atlas central calcaire.

Elle s’observe dans les clairiéres de N’'rten au
dessus d’Ain Leuh. Elle y occupe des calcaires
dolomitiques et des dolomies sableuses. Son
amplitude altitudinale est comprise entre 1700
et 1850 m, ce qui correspond au plafond de la
série supraméditerranéenne de Cédre - Chéne
vert (ser. nov.).

11 importe de souligner, comme nous venons
de P’évoquer, la relative xéricité au niveau des
conditions édaphiques, en raison du fait que les
sols sont devenus rocailleux aprés avoir perdu la
plus grande partie de leurs matériaux fins. Et ce
malgré que la clémence du bioclimat qui y est
du type humide froid.

Tableau IV : Arenario armerinae - Adenocarpetum boudyi

Numéros des relevés
Altitude, m x 10
Exposition

Pente %

Substrat
Recouvrement %

Caractéristiques de 1'association

Adenocarpus boudyt
Avrenaria armerina
Helianthemyum cinereum
Scorzomera pygmaea
Linum austriacum

Caractéristiques du Gensto psewdopilosae- Thymion

comosi

Thymus ciliatus ssp. munbyanus var. comosus

Jurinea humilis

Stderitis incana var. tomentosa
Genista pseudopilosa
Dasypyrum hordeaceum

Caractéristiques des Erinacetalia et des Ononido-

Rosmarinetea

Koeleria vallesiana var. minoriflora
Helianthemum croceum
Avena bromoides
Teucrium polium

Stipa lagascae

Inula montana

Asperula cynanchica
Bupleurum balansae
Cerastium gibraltaricum
Alyssum serpyllifolium
Ajuga tva

Ononis natrix
Polycnemon fontanestt
Santholina rosmarinifolia
Thymelea virgata
Galium tunetanum
Catananche caespitosa
Erysimum bocconei
Coronilla minima
Centaurea incana

Compagnes

Rumex bucephalophorus
Salvia verbenaca
Convolvulus mazicum
Echium pycnanthum
Pimpinella tragiyum
Scabiosa atropurpurea
Carex halleriana
Senecio gallicus ssp. mauritanicum
Bellis perennis
Convolyulus linneatus
Valerianella discoidea
Sanguisorba minor
Hippocrepis scabra
Eryngium triquetrum
Vicia sativa

Hieracium pseudopilosella
Juniperus oxycedrus
Asphodelus acaulis
Erodium malacoides
Hedypmois cretica

Poa bulbosa
Anthericum liliago
Bunium mauritanicum
Thestum humsfusum
Echinaria captlata
Koeleria pubescens

3.3
+.1
1.2
1.1
1.2

+

1.1
11
1.1

+

1.1

+ -

11
12

33
1.2
2.2
2.3

11
1.2
1.2

™
I

+ 4 -

1.2
1.2

1.1

+.2
1.1
11

1.1

+ -

11

1.2

2.2
11
2.2
11

11

12

+ o+

+ -

2.2
11
12

+

1.2
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3 - Hieracio pseudopilosellae-Adenocarpetum
boudyi ass. nov. (Tableau V).

Bien que le Hieracio-Adenocarpetum et
I’ Arenario-Adennocarpetum soient organisés par
la méme espéce, les dissemblances floristiques
existant entre eux sont trés importantes.
Celles-ci sont dies aux différences considéra-
bles que présente le substrat de ces deux asso-
ciations.

Le Hieracio-Adenocarpetum se cantonne en
bioclimat humide froid, et occupe des sols
basaltiques profonds et frais du méme type que
ceux du Violo-Genistetum, mais a une altitude
légerement supérieure. C’est d’ailleurs avec ce
dernier groupement que I’association étudiée ici
a le plus d’affinités. En effet, leurs cortéges flo-
ristiques offrent de nombreuses espéces com-

Tableau V : Hieracio pseudopilosellae - Adenocarpetum

boudyi
Numéros des relevés 1 2 3 4
Altitude, m x 10 176 162 174 173
Exposition W — — N
Pente % 5 — — 5
Substrat Ba Ba Ba Ba
Recouvrement % 70 70 60 70
Caractéristiques de 1"association
Adenocarpus boudyi 23 44 23 44 4
Hieracium pseudopilosella 33 22 23 23 4
Malva tournefortiana 1.1+ + 11 4
Agrostis elegans + 11 + 3
Ruta montana 11 . .o+ 2
Caractéristiques du Genisto pseudopilosae-Thymion
comaost
Thymus ciliatus ésp munbyanus var comosus + 1.1 + 11 4
Verbascum calycinum 1,2 + + . 3
Jurinea humilis + .+ + 3
Dasypyrum hordeaceum Lo+ o+ 2
Caractéristiques des Erinacetalia et des Ononido-
Rosmarinetea
Thymelaea virgata 11 22 12 22 4
Euphorbig nicaeensis 23 33 12 33 4
Calamintha granatensis + + .+ 3
Asperula cynanchica .o+ .11 2
{ompagnes
Poa bulbosa 45 12 12 34 4
Vulpia myuros 23 45 34 23 4
Trisetaria flavescens 1.1 11 1.1 1.1 4
Festuca rubra 1122 . + 3
Corynephorus canescens 11+ 1.1 . 3
Anthoxanthum odoratum + 11 . + 3
Ranunculus millefoliatus 11+ . L1 3
Erodium malacoides + + .+ 3
Centaurea acaulis + + .+ 3
Dactylis glomerata .o+ o L2
Sanguisorba minor + . o+ . 2
Hypochoeris radicata 1. o+ .2
Plantago coronopus . + 2
Hyoseris radiata + .1
Bromus mollis + 1
Delphinium peregrinum + . 1
Mantisalca salmantica . .+ 1

munes ; méme si les caractéristiques des unités
supérieures sont ici faiblement représentées.
Notons qu’au niveau de la strate herbacée, les
éléments des Poetea bulbosae clas. nov. (cf. infra)
sont largement dominants.

Du point de vue phytodynamique; le grou-
pement parait lié a la série supraméditerra-
néenne de Cédre-Chéne zéne. Il se situe au pla-
fond de cette derniére.

L’association s’étend sur le Causse situé au
dessus d’Azrou, et plus précisément dans le
Seheb ou localement & Boujrirt dans les envi-
rons d’Ifrane oi il substitue le Violo-Genistetum
sur sol moins frais et plus tassé.

4 - Scabioso tomentosae - Thymetum algeriensis
ass. nov. (Tableau VI).

Ce groupement apparait sur les calcaires
marneux d’Ajgou, dans le Moyen Atlas central
plissé. Il se situe en position beaucoup plus con-
tinentale que les groupements étudiés dans ce
travail. Il s’y observe entre 1800 et 1900 m
d’altitude ; ce qui correspond au plafond de la
série supraméditerranéenne mésoxérophile de
Chéne vert.

Il s’agit d’une formation ot de nombreuses
plantes herbacées s’associent a quelques
espéces ligneuses pour organiser un groupe-
ment en mosaique, mais qui reste toutfois
dominé par les chamaephytes tels que Thymus
algeriensis, Thymelaea virgata, Helianthemum

cinereum et Teucrium polium.

Les espéces retenues pour caractériser
I’association sont : Thymus algeriensis, Scabiosa
tomentosa et Ononis antiquorum.

Deux sous-associations s’individualisent au
sein de ’association :

— Le Scabioso-Thymetum phlomidetosum qui se
reconnait par la présence de Phlomis herba-
venti, Cicchorium intybus et 1’abondance
d’Aegylops ovata. 11 parait lié aux rendzines
vertiques.

— Le Scabioso-Thymetum brometosum, au sein
duquel Bromus erectus, Teucrium poltum et
Payonychia capitata jouent un réle important. Il
se développe sur des rendzines a horizon humi-
fére peu épais.

Les caractéristiques de ’alliance sont moins
nombreuses et plus rares que dans les autres
associations étudiées au seir de cette unité
phytosociologique. Seuls. Dasypyrum hordea-
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Tableau VI : Scabioso tomentosae-Thymetum algeriense

Numéros des relevés
Altitude, m x 10
Exposition

Pente %

Substrat
Recouvrement %

Caractéristiques de 1’association et différentielles des sous-associations

Thymus algeriensis
Scabiosa tomentosa
Ononis antiquorum
Aegylops ovata
Cicchorium intybus
Cynara hystrix
Phlomis herba-venti
Festuca elatior
Scolymus hispanica
Bromus erectus
Teucrium polium
Paronychia capitata
Sanguisorba minor
Eryngium campestre

Caractéristiques du Genisto pseudopilosae- Thymion comosi

Dasypyrum hardeaceum
Thymus ciliatus ssp. munbyatus var.

Armeria pl var. mic

Caractéristiques des Eris lia et des Ononido-R inetea

Tymelaea virgata
Helianthemum rubellum
Eryngium bourgati
Asperula cynanchica
Ajuga iva
Helianthemum pilosum
Helianthemum croceum
Euphorbia nicaeensts
Ononis thomsoni
Stachys arenaria
Alyssum serpyllifolium
Ononis natrix

Lactuca tntricata
Compagnes

Dactylis glomerata
Eryngium_campestre
Linum numidicum
Avena abla

Ctenopsis pectinella
Scabiosa stellata
Festuca rubra
Trisetaria flavescens
Catananche caerulea
Carlina corymbosa
Atractylis macrocephala
Echinops spinosus
Anistolochia longa
Dianthus caryophyllus
Salvia argentea
Trifolium phleoides
Carthamus lanatus
Bromus mollis
Helianthemum papillare
Cuscuta planifolia
Galium tunetanum
Silene vulgaris

Carlina involucrata
Dianthus gadstanus .
Carex divisa var. chaetophylla

1
170

30
Ca
80

2.2
11
2.3
4.5

11
11

1.2

11
11

11
11
11

+

2.2

11

1.2
2.3

1.2

2 3 4 5 6 7 8
173 174 175 176 174 175 173
S — S - S — —
30 — 20 — 40 — —
Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca
70 50 70 40 60 50 70
22 1.2 11 2.2 2.3 22 23 8
1.1 2.2 + 1.2 1.1 1.1 22 8
2.2 + . + 1.1+ 6
34 + 34 4
1.2 +.2 11 4
+ 2.2 + 4
1 - i1 3
+ 11 3
1.1 11 . . . . 3
2.2 2.2 1.2 22 4
1.1 22 + 12 4
+ 1.1 1.1 23 4
+ + + + 4
+ + + 1.1 4
11 1.1 + + 1.1 + + 8
+ + 1.1 + 5
+ 11 + 4
+ + . 1.1 + 1.1 12 7
. . 1.1 1.2 1.2 1.1 1.2 6
+ + + . + . 11 6
11 + 1.2 + + 11 6
+ + . + 4
. + . + . + . 4
1.1 . . 1.1 . . 1.1 4
+ 11 + 4
+ 11 + 3
+ 1.1 11 . 3
. + 1.1 2
. 1.1 2
+ + 2
+ 1.2 + + . . + 6
2.2 1.1 2.2 . . + . 5
1.1 . 2.2 . 11 . + 5
+ . 11 . + 4
11 + 11 + 4
+ . + . . + . 4
1.2 + + . . 1.1 4
+ 22 . 1.1 . + 4
. . . 1.2 + + 3
+ 23 - + 3
+ + 3
+ + 3
+ + 3
+ + + 3
. + . + 2
+ 1.2 2
+ . + 2
1.2 + . 2
+ . + 2
. . + + 2
1.2 + 2
+ + 2
+ + 2
. + + 2
2.3 1

ceum, Thymus comosus et Armeria plantaginea
var. microcephala existent encore. Au contraire,
ceux de la classe et de l'ordre y sont mieux
représentés.

Du point de vue écologique I'examen de la
composition floristique montre que I’association
se situe dans la variante froide du subhumide
inférieur.
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Groupement du Montagnard méditer-
ranéen

1 - Dasypyro hordeacei - Genistetum  pseudopt-
losae ass. nov. (Tableau VII).

C’est une formation basse dont la hauteur ne
dépasse pas 30 cm. Son recouvrement fluctue
entre 40 et 100%. Genista pseudopilosa y est
I’espéce dominante. A c6té de cette principale
caractéristique, existent deux autres éléments
floristiques qui jouent un réle moindre. Il s’agit
de Dasypyrum hordeaceum et Euphorbia
nicaeensis.

L’analyse floristique du tableau permet de
considérer ce groupement au rang de
I’association-type de l’alliance. En effet, cette
derniére est bien représentée dans cette asso-
ciation si l'on tient compte des deux premiéres
espeéces retenues pour caractériser ce groupe-
ment.

L’appartenance de I’association a I’ordre des
Erinacetalia et a la classe des Ononido-
Rosmarinetea est hors de doute. La liste des
caractéristiques de ces deux unités phytosocio-
logiques le prouve par sa longueur.

Il est possible de distinguer dans ’association
deux aspects correspondant 2 deux sous-
associations :

— Le premier aspect, correspondant a la sous-
association jurinetosum, est silicicole ; car son
développement est lié au basaltes qui donnent
naissance a des sols épais frais et riches en
éléments fins ; ce qui leur confére des condi-
tions édaphiques favorables pour le dévelop-
pement des pelouses. Il n’est besoin pour s’en
convaincre que d’observer le tableau d’asso-
ciation au sein duquel le tapis herbacé apparait
largement dominé par Poa bulbosa. Cette sous-
association s’étend sur une vaste région du pla-
teau situé entre Afnourir et Jbel Hebri (Plateau
des dollines). Elle individualise d’autres peu-
plements dans la région de Bakrit.

— Le second aspect s’apparente a la sous-
association convolvuletosum wmazici. Elle est
calcicole. Les principales plantes qui permet-
tent de la différencier sont :

-Convolvulus mazicum, Teucrium polium, Scor-
zonera pygmaea, et Thymus comosus. L’ examen
du Tableau VII permet de déceler certains
traits phytosociologiques communs avec
I’Arenario-Adenocarpetum (cf. supra). Les
deux groupements se développent dans des
conditions édaphoclimatiques voisines. Néan-
moins, les sols occupés par la-sous-association

convolvuletosum, sont plus évolués et moins
perméables, et offrent un bilan hydrique plus
favrorable pour la végétation.

Signalons, également, que si 1'Arenario-
Adenocarpetum reste lié a I’horizon supérieur de
I’étage supraméditerranéen, la sous-association
convolvuletosum le relaie en altitude au niveau
du plancher du Montagnard méditerranéen. Du
point de vue de la répartition géographique,
cette sous-association individualise des taches
exigties dans la région de Bakrit, Tassemakt et
Tichout.

Le Dasypyro-Genistetum est répandu entre
1800 et 1950 m d’altitude - le relevé 6 étant
excepté - Il s’y localise dans le territoire de la
série mésophile montagnarde méditerranéenne
de Cédre.

Du point de vue bioclimatique, ’association se
situe en ambiance humide du type treés froid.

2 - Ranunculo millefoliati-Cytisetum balansae
NEGRE 1961 (Tableau VIII).

C’est une association a Cyfisus balansae qui
offre ici, & peu prés, le méme aspect physiono-
mique que le Violo-Genistetum quadriflorae : un
matorral bas d’une hauteur de 30 cm environ, et
assurant un recouvrement de 60 a2 80%. Mais
sur le plan floristique, elle en différe par un
important lot d’espéces caractéristiques des
unités suprérieures. Seul le relevé n° 4 présente
certains traits communs aux deux groupements
puisqu’il a été effectué sur un individu d’asso-
ciation situé en position transitoire sur le plan
altitudinal.

A coté de ce cytise, les autres espéces rete-
nues pour caractériser 1’association étudiée ici
sont : Thymus comosus, Hohenackeria bupleuri-
folia et Prunus prostrata. Ce dernier a tendance
a dominer dans certains faciés localisés sur des
rocailles basaltiques. Il est remplacé parfois par
Ribes uva-crispa.

Les unités supérieures sont largement repré-
sentées ici par leurs caractéristiques.

Le groupement est trés répandu sur les
basaltes du bassin de Bou Angar situé entre
Timahdite et le col du Zad. Il y occupe une
frange altitudinale fluctuant autour de 2000 m,
niveau qui correspond au Montagnard méditer-
ranéen relayant ainsi le Violo-Genistetum qui .
reste lié, rappelons-le, au Supraméditerranéen.

Ici aussi les conditions édaphiques offertes
par les basaltes sont trés favorables a la réins-
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Tableau VII : Dasypyro hordeacei - Genistetum pseudopilosae

Numéros des relevés
Altitude, m x 10
Exposition

Pente %

Substrat
Recouvrement %

Caractéristiques de 'association et différentielles des sous-associations

Genista pseudopilosa
Dasypyrum hordeaceum
Euphorbia nicaeensis
Jurinea humilis
Veronica montana
Teucrium polium
Convolvulus mazicum
Scorzonera pygmaea
Arenaria armering
Salvia phlomoides
Linum austriacum

Caractéristiques du Genisto pseudopilosae-Thymion comosi

Thymus ciliatus ssp munbyanus var. comosus
Adenocarpus boudy:

Veronica rosea

Aremeria plantaginea var micr

Bl

Caractéristiques des Erinacetalia et des Ononido-Rosmarinetea

Helianthemum cinereum
Koeleria vallestana
Cerastium gibraltaricum
Ononis thomsoni
Thymelaea virgata
Erysimum bocconei
Alyssum granatense
Scleranthus annuus
Alyssum serpyllifolium
Rosa sicula

Bupleurum spinosum
Ruta montuna
Atractylis serratuloides
Astragalus boissteri
Fumana ericotdes
Astragalus mairei
Eryngium bourgati
Juniperus thurifera
Helianthemum croceum
Avena jahandiezit
Compagnes

Poa bulbosa

Festuca rubra

Crataegus laciniata
Plantago coronopus
Ranunculus millefoliatus
Saxifraga globulifera
Festuca ovina

Echinaria capitata
Calium parisiense
Cuscuta epytymum
Aegylops ovata

Sedum sediforme
Fraxinus xanthoxyloides
Carex divisa

Queiria hispanica
Hippocrepis scabra var glauca
Phleum phloides

Salvia verbenaca
Carlina involucrata
Anacyclus pyrethrum
Mpyosotis alpestris
Asphodelus acaulis
Leontodon microcephalum

44
12
1.2

—

11

1.2

11
1.2

+.2
1.2

44
1.2
11
11

1.1

4.4
11

1.2
1.2

1.2

1.2
11

3
192

15

100

3.3
1.2

2.2
1.2

+

1.2

5.5

11
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11

4
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Tableau VIII : Ranunculo millefoliati-Cytisetum balansae

Numéros des relevés 1 2 3 4
Altitude, m x 10 202 202 204 196
Exposition - — —NwW
Pente % - - -8

Substrat Ba Ba Ba Ba
Recouvrement % 60 80 80 70

Caractéristiques de 1’association

Cytisus balansae 33 55 55 44
Thymus ciliatus ssp munbyanus var comosus 1.2 1.2 22 1.2
Hohenackeria bupleurifolia +2 +2 .+
Puccinellia distans 1111 . .
Prunus prostrata .22 . o+

Caractéristiques du Genisto pseudopilosae- Thymion
comosi

Genista pseudopilosa 22 + 11 +
Dasypyrum hordeaceum 22 22 11 .
Jurinea humilis + . .+
Adenocarpus boudy: ... 12

Caractéristiques des Erinacetalia et des Ononido-
Rosmarinetea

Thymelaea virgata 1.1 + 11 +
Euphorbia nicacensis 1.1 1.1 + 11
Cerastium gibraltaricum 1.2 . 12 12
Erysimum bocconet + . 11 .
Atractylis sexvatuloides 12 + .
Scorzonera pygmaea 1.2 + .
Bupleurum spinosum .12 0+
Lactuca intricata L+ +
Scleranthus annuus .1 11 .
Calamintha granatensis P
Koeleria vallesiana ... 12
Helianthemum croceum . .+
Alyssum serpyllifolium A S §
Centaurea triumfetts +2 . .

Ribes uva-crispa .. L1 .
Avena bromotdes . . .12

[SVIN LR

[SESERES
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Compagnes

Poa bulbosa 23 22 23 +
Melica cupani +212 + .
Polycarpon tetraphyllum + + 11
Cuscuta epythymum + o+ o+
Centaurea acaulis R 1 G
Crataegus laciniata . .o+ 11
Medicago suffruticosa + o+
Campanula filicaulis + 1.1

Festuca rubra 1.2 +

Festuca ovina 22 11
Avrrhenatherum elatius ssp. erianth 111 ..
Ranunculus millefoliatus . . L+
Lithospermum apulum . . .11
Anthoxanthum odoratum . . W |
Astrocarpus sesamotdes . .11
Bromus tectorum .12
Echinaria capitata + .
Vicia sativa L.+
Buffonia mauritanica +

Carex divisa var chaetophylla
Hieracium pseudopilosella

P e et e e b e b b DDORD DD BN DD DD BN WO WO
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+ +

tallation des peuplements de Cédre. Quant aux
conditions climatiques elles sont, par contre,
moins favorables en raison de la situation du
groupement dans le Moyen Atlas plisée ou les
phénomeénes de la continentalité sont assez
prononcés. Le bioclimat y est apparenté au
niveau supérieur du subhumide trés froid.

Ces exigences édaphoclimatiques paraissent
localiser le groupement dans le territoire de la
série montagnarde méditerranéenne de Ceédre.

3 - Veronico roseae - Bupleuretum spinosi NEGRE
1961 (Tableau IX).

I1's’agit d’une association qui a été décrite par
NEGRE (1961) sur Jbel Saa oi1 les individus de ce
groupement se développent dans la variante
trés froide du bioclimat subhumide inférieur.
Quant aux peuplements que nous étudions ici,
nous les avons observés sur une trés vaste
étendue comprenant la quasi-totalité des clai-
rieres des zones calcaires situées entre Afnourir
et Jbel Hamane en passant par Sidi Mguild, Izdi
Ouareg et Jbel Koubbate. C’est le groupement
qui offre I'aire la plus vaste parmi les associa-
tions a xérophytes épineux étudiées dans ce
travail.

En effet, Bupleuwrum spinosum, espéce de
xérophyte épineuse, offre une grande plasticité
thermique et hygrométrique. Ce groupement
peut s’observer entre 1700 et 2100 m d’altitude
et dans les variantes froide et trés froide rela-
tives aux ambiances bioclimatiques humide et
subhumide. Ses exigences bioclimatiques lui
permettent de succéder en altitude &
I’ Arenario-Adenocarpetum.

NEGRE (1961) avance que le Veronico-
Bupleuretum est une association de congeéres,
qui est toujours développée «sous le vent dans la
zone ol la neige s’accumule en arriére des
petites crétes». Cette constatation peut étre
vérifiée sur Jbel Saa ot Bupleurum spinosum est
situé a la limite supérieure de son aire. Partout
ailleurs dans le Moyen Atlas central cette
espéce se localise sur les versants de toutes les
expositions.

Le groupement est indifférent a la nature
chimique du substrat mais il affectionne de pré-
férence des sols calcaires. Du point de vue de la
texture du sol, laquelle constitue un facteur
prépondérant dans la répartition des groupe-
ments a4 xérophytes épineux l’association se
cautonne toujours sur des terres riches en élé-
ments fins, argiles rouges en particulier.

Du point de vue physionomique 1’association
se présente sous un aspect de matorral homo-
géne qui ne dépasse pas 25 cm de hauteur. Le
recouvrement fluctue entre 10 et 90%.

Le cortege floristique de P’association est
relativement riche. Pour la caractériser NEGRE
(1961) avait proposé les espéces suivantes :
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Tableau IX : Veronico roseae - Bupleuretum spinost

Numéros des relevés
Altitude, m x 10
Exposition

Pente %

Substrat
Recouvrement %

Caractéristiques de 1"association

Bupleurum spinosum
Veronica rosea
Medsicago suffruticosa
Cerastium gibraltaricum
Tulipa silvestris
Avrenaria serpyllifolia
Artemisia ifranensis

3.4

1.1

Caractéristiques du Genisto pseudopilosae - Thymion comosi

Thymus ciliatus ssp munbyanus var. comosus

Genista pseudopilosa
Jurinea humilis
Dasypyrum hordeaceum
Marrubium echinatum
Hohenackeria bupleurifolia

Caractéristiques des Ers

trle

iAo R, ENS

Helianthemum cinereum
Alyssum serpyllifolium
Koeleria vallesiana var. typica
Atractylis servatuloides
Juniperus thurifera
Cytisus balansae
Euphorbia nicaeensis
Thymelaea virgata
Helianthemum croceum
Dianthus caryophyllus
Avena jahandiezii
Ononis thomsoni
Erysimum boccones
Scleranthus annuus
Ribes uva-crispa
Calamintha granatensis
Arenaria armering
Astragalus boissteri
Sideritis hirsuta
Astragalus caprinus
Astragalus incana

Compagnes

Grataegus lacintata

Poq bulbosa

Dactylis glomerata
Festuca rubra

Echinaria capitata
Eryngium triquetrum
Juniperus oxycedrus
Quercus rotundifolia
Festuca ovina

Carex divisa var. chaetophylla
Astragalus bourgeanus’
Viscum cruciatum

Bellis perennis
Hieracium pseudopilosella
Cynara hystrix
Ranunculus millefoliatus
Filago germanica
Thiaspi perfoliatum
Cirsium acarma
Erodium malacoides
Vulpta myuros
Trisetaria flavescens
Bromus squarrosus
Queria hispanica
Astragalus depressus

2.2

1.2

2.2
11

1.2

2
209

10
70
44

11
11

11
11

1.1

11
+.2

2.2
1.2
11

3
200

50
Ca
90

5.5
12

2.2

11

1.2

1.2

1.2

1.1

2.2

1.2

1.2

1.2
11

11

11

11

1.1
3.3

12

1.1
1.2

+.2

5
183

10

Ca
70

4.5
12

1.2
11

11

2.2

1.2
1.2

+

12

1.1
11

+

2.2
1.2

6
183

15
Ca
30

3.3

1.1

1.2

11

11

1.2

11

12

11

1.1

2.2
1.1

+
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2.2

2.2

1.1

11

1.2

1.2
11
1.2

1.2
1.2

12
1.1
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Bupleurum spinosum, Dactylis glomerata, Vero-
nica rosea, Medicago suffruticosa et Cerastium
boissieri (= C. gibraltaricum). L’interprétation
du tableau de nos relevés nous a permis de con-
firmer ce choix tout en excluant la seconde
espéce de la liste et d’enrichir cette derniére par
des caractéristiques territoriales telles que :
Tulipa silvestris, Arenaria serpyllifolia et Arte-
misa ifranensis.

A propos de l’appartenance phytosociolo-
gique, si NEGRE (1961) n’a pas pris de position
dans son étude, 1’association se rattache, sans
aucun doute, & l'alliance du Genisto-Thymion
comosi laquelle est représentée ici par les plus
remarquables de ses caractéristiques. En ce qui
concerne les autres unités supérieures, le
tableau d’association montre un lot important
d’espéce des Erinacetalia et des Omnonido-
Rosmarinetea parmi lesquelles figure Juniperus
thurifera. Ce dernier constitue un vestige du
peuplement climacique 4 Cédre et Génévirier
thuriféere qui se développait a la limite supé-
rieure de I’aire du groupement étudié ici.

La richesse des sols en éléments fins permet
I'installation d’espéces argilophiles telles que
Crataegus laciniata, Poa bulbosa, Festuca rubra ...

L’analyse floristique et biogéographique du
Veronico-Bupleuretum, nous permet de le situer
au niveau de la série montagnarde méditerra-
néenne de Cédre - Chéne vert. Il est 4 noter que
I’horizon supérieur de celle-ci offre cetains
faciés a Juniperus thurifera.

Quoiqu’il couvre une surface considérable sur
les sommets des montagnes d’Afrique du Nord,
Bupleurum spinosum ne parait individualiser des
groupements, a lui seul, que dans la région
indiquée ci-dessus, et sur les Djurdjura en
Algérie ou QUEZEL (1957) avait décrit I’associa-
tion a Bupleurum spinosum et Astragalus numi-
dicus avec plusieurs sous-associations. Cette
derniére association offre, du moins par certains
de ses facies, plus d’affinités floristiques avec
I'Alysso  spinosi-Berberidetum hispanicae
BENABID 1984 obsevé sur les sommets calcaires
du Rif et appartenant au Berberidion hispanicae
BENABID 1984, qu’avec le Veronico-
Bupleuretum spinosi. Cependant, dans le Moyen
Atlas oriental et le Haut Atlas, on peut remar-
quer que trois des sept associations décrites
(QUEZEL, 1957) au sein de I’Ormenion scariosae
QUEZEL 1957, offrent des faciés ot Bupleurum
spinosum est largement dominant.

4— Carduncello pomeliani-Erinacetum pungentis
NEGRE 1961 (Tableau X)

Le groupement que nous avons étudié sur Jbel
Hayane s’apparente au Carduncello pomeliani-
Erinacetum pungentis NEGRE 1961 que cet
auteur a défini sur Jbel Saa. Toutefois, le
tableau que nous présentons ici difféere du
tableau initialement proposé pour décrire
I’association. Carduncellus pomelianus qui n’a
pas été noté dans nos relevés, figure, dans le
tableau d’association présenté par NEGRE,
parmi les compagnes de haute présence ! Aux
espéces choisies par cet auteur pour caracté-
riser ’association, nous avons ajouté : Stipa
lagascae, Koeleria vallesiana et Convolvulus
mazicum.

Le nombre élevé de relevés effectués par
NEGRE (1961) lui a permis de reconnaitre quatre
faciés et deux sous-associations au sein de cette
association.

Ce méme auteur pose le probléme de I’appar-
tenance phytosociologique du groupement en
affirmant qu’«l est probable que cette associa-
tion entre dans l'ordre des Erinacetalia mais
cetainement dans une alliance particuliére». La
création du Genisto-Thymion comosi semble
donc tout-a-fait logique pour répondre i cette
question. En effet le cortége floristique de
I’association offre un lot bien fourni en espéces
caractéristiques de I’alliance. Quant aux autres
unités supérieures, l’analyse floristique de
I’association permet de rejeter la proposition
émise par NEGRE (1961); proposition selon
laquelle il serait plus logique de «séparer les
Erinacetalia des Ononido-Rosmarinetea et d’en
faire une classe spéciale, celle des Erinacetea».

Du point de vue physionomique, 1’association
se présente sous l’aspect d’un matorral bas,
ayant une hauteur de 30 i 40 cm, et au sein
duquel les peuplements d’Erinacea, en véritables
coussinets épineux, assurent un recouvrement
de 70 a2 80%. Les autres chamaephytes, carac-
téristiques des unités supérieures, sont rares.
Citons en : Arenaria armerina, Helianthemum
cinereum, Buplewrum spinosum et Helian-
themum croceum.

Le tapis herbacé offre un recouvrement assez
faible. I1 atteint son optimum de développement
dans les touffes d’Erinacea ot il trouve un abri
contre la sécheresse et la dent du bétail. Les
espéces les plus remarquables sont des grami-
nées pastorales.

L’association s’étend sur de vastes régions de
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la portion plissée du Moyen Atlas central. Elle y
apparait sur Jbel Hayane, a2 Assaka -n- Aouam,
sur Aari Inifif, au col du Zad, sur Jbel Saa. Elle

Tableau X : Carduncello pomeliani-Erinacetum pungentis

Numéros des relevés 1 2 3 4
Altitude, m x 10 194 209 203 211
Exposition W E — W
Bente % 15 20 — 30
Substrat Ca Ca Ca Ca
Recouvrement % 80 80 8 70

Caractéristiques de 1'association

Erinacea anthyllis 45 45 4.4 34
Stipa lagascae 1.1 1.2 1.1+
Koeleria vallesiana var. minorifiora 12 1.1 1.1 +
Convolvulus mazicum 1.1 1.2 22 1.1
Teucrium chamaedrys 11 . o+ o+
Bromus erectus + 9+ . 11

Caractéristiques du Genisto pseudopilosae-Thymion
comosi

[RRRIFFNN

Thymus ciliatus ssp. munbyanus var. comosus 11 12 1.2 1.2
Jurinea humilis - + + 11 +
Sidertis incana var. tomentosa .o+ 11+
Dasypyrum hordeaceum 1.2 .
Genista pseudopiiosa Lo+ o+

Caractéristiques des Erinacetalia et des ononido-
Rosmarinetea

+
DB Wb B

Euphorbia nicacensis 1.2 + + +
Scorzonera pygmaea 11 1.1 + +
Avrenaria armering 11 + 11 +
Helianthemum cinereum 1.2 11 +
Bupleurum spinosum 11+ + .

Linum austriacum 1.1 . 11
Cerastium gibraltraricum + 22 . +

Teucrium polium 11+ 11 .

Helianthemum croceum .11 o+ 22
Calamintha granatensts P ¥
Salvia phlomoides S
Cytisus balansae . .
Astragalus boissieri .o+ 011
Catananche caespitosa .o+ 23 .

+

+

Avena bromoides .11 12 .
Alyssum serpyllifolium R B
Astragalus incanus + ..+
Coronilla minima 1.1 . 11
Ononis thomsoni 11 . 11
Astragalus mairet 1.1 .
Thymelaea virgata .
Draba hispanica .12 .
Fumana ericoides N
Astractylis humilis . . .11
Scleranthus annuvs . + .

+
N
n
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Compagnes

Festuca ovina i0F2 0+ 11
Bromus squarrosus i .
Dactylis glomerata P
Trisetaria flavescens 1.
Echinaria capitata .3 .
Campanula filicaulis S |
Hippocrepis scabra var glauca L1l
Polycarpon tetraphyllum + L
Poa bulbosa 2. . 22
Bromus tectorum 1.2 . 4+
Biserrula pelecinus F2 0+ .
Carlina involucrata + .+
Atractylis serratuloides 2 . 11
Phleum phleoides var. blepharoides o+
Carex divisa var. chaetophylla N
Galium paristense . . .4+
Festuca rubra var. nevadensts R 15
Adonis dentala . . L+
Astragalus excapus . . .4+

b e bt b e b DD DD DO D2 DO DD DO RO BN WO W W R

est exclusive des substrats calcaires plus ou
moins compacts. Les pentes sont généralement
fortes, ce qui permet un drainage oblique
important. Les sols sont peu épais mais cou-
verts d’un horizon humifére bien notable, sur-
tout dans les touffes d’Erinacea ; alors qu’entre
celles-ci, I’érosion a plus ou moins détruit la
couche d’humus.

Le Carduncello-Erinacetum s’observe dans la
variante trés froide du bioclimat subhumide. Il
relaye, en altitude et vers les zones les plus
continentales, le Veronico-Bupleuretum dont les
éxigences édaphoclimatiques sont plus pronon-
cées. C'est ce qui explique, aux endroits de
transition entre les deux associations, la locali-
sation d’individus du Veronico-Bupleuretum le
long des petits vallons ou sur des replats ot les’
sols sont riches en éléments fins ; alors que le
Carduncello-Erinacetum se répand sur toutes les
pentes. Rappelons que non loin de 14 les basaltes
sont occupés exclusivement par le Ranunculo-
Cytisetum balansae.

Le Carduncello-Erinacetum s’observe dans la
frange altitudinale comprise entre 2000 et 2300 m ;
frange qui coincide au niveau supérieur de la
série montagnarde méditerranéene de Cédre
- Genévrier thurifére dont cetains pieds témoins
de ces deux espéces sont encore présents.

5— Cerastio gibraltarici-Cytisetum balansae
ass. nov. (Tableau XI).

Ce groupement montre beaucoup d’affinités
floristico-écologiques avec le Carduncello-
Erinacetum. Tous les deux se développent dans
les mémes conditions mésoclimatiques et au
niveau de la méme tranche altitudinale qui cor-
respond a I’horizon supérieur du Montagnard
méditerranéen. Ce sont les conditions édaphi-
ques, et en particulier leur bilan hydrique, qui
favorisent le développement de Cytisus ou
d’Erinacea. 11 arrive parfois de constater une
interpénétration ou un mélange en mosaique
des peuplements des deux espéces. Ceci se réa-
lise sur substrat marno-calcaire, dont la micro-
topographie peut jouer un réle déterminant
dans la répartition des deux espéces : Erinacea
s’empare des sols en pente qui sont bien
drainés, tandis que le Cytise recherche les
replats meubles, plus riches en argiles.

Les peuplements du Cytise atteignent 25 cm
de hauteur. Le recouvrement fluctue entre 40 et
70%.

Les espéces que nous avons retenues pour
caractériser ’association sont : Cytisus balan-
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Tableau X1 : Cerastio gibraltarici - Cytisetum balansae

Numéros des relevés 1 2 3 4
Altitude, m x 10 198 212 198 213
Exposition N E - E
Pente % 60 40 — 50
Substrat Ca Ca Ca Ca
Recouvrement % 70 60 40 60

Caractéristiques de 1’association

Cytisus balansae 44 33 34 33 4
Cerastium gibraltaricum 12 22 11 22 4
Festuca ovina + 22 + 12 4
Ceniaurea triumfettii 12 . + + 3
Atractylis caespttosa + .+ 2
Caractéristiques du Genisto pseudopilosae- Thymion

comosi

Thymus ciliatus ssp. munbyanus var. comosus 1.1 1.1 1.1 11 4
Dasypyrum hordeaceum + .+ + 3
Sideritis incana var. tomentosa A N § 1
Caractéristiques des Erinacetalia et des Ononido-

Rosmarinetea

Ononis thomsoni + + + + 4
Bupleurum spinosum + 22 + 21 4
Euphorbia nicaeensis + o+ + 3
Astragalus boissiert + + . + 3
Helianthemum crocexm + 12 + . 3
Scorzonera pygmaca .o+ 11 + 3
Helianthemum cinereum + . 1211 3
Juniperus thurifera + 11 + 3
Koeleria vallesiana .o+ 11 2
Avena jahandiezii + .11 2
Thymelaea virgata . .11 1
Erinacea anthyllis Lo+ 1
Compagnes

Medicago suffruticosa 1.2 1.2 11 1.2 4
Poa bulbosa 23 + 12 11 4
Dactylis glomerata 12 22 . 22 3
Atractylis servatuloides 1.1+ . 11 3
Eryngium triquetrum 11+ . + 3
Bromus mollis 1.2 . + + 3
Crataegus laciniata L1 o+ o+ 3
Veronica hederifolia + 11 . 2
Convolvulus mazicum 1. 12 . 2
Bromus hordeaceus .. #2111 2
Bromus tectorum . .22 + 2
Centaurea pullata . |
Carex divisa var. chaetophylla .12 1
Cirsium acarna + 1
Onosma fastigiata + 1
Mpyosotis alpestris 1.2 1

sae, Cerastium gibraltaricum, Festuca ovina,
Centaurea triumfettii et Atractylis caespitosa.

Les caractéristiques de l'ailliance sont rares,
en raison du fait que celle-ci atteint ici la limite
supérieure de son aire. Quant aux autres unités
supérieures, elles sont relativement bien repré-
sentées.

Comme nous venons de ’évoquer ci-dessus,
ce groupement ne peut s’individualiser que
lorsque certaines conditions édaphoclimatiques
se réalisent. Nous I’avons observé sur les subs-
trats marno-calcaires de Jbel Koubbate dans
une ambiance bioclimatique du subhumide trés
froid. Ces conditions s’apparentent a celles du

plafond de la série montagnarde méditerra-
néenne de Cédre - Génévrier thurifére.

PELOUSES

Les groupements de pelouses étudiées ici sont
dominés par des plantes herbacées vivaces. Ils
s’observent sur les replats ou dans les cuvettes
terreuses trés ouvertes ot il se produit tempo-
rairement une accumulation d’eau.

Aucune unité phytosociologique décrite ail-
leurs ne parait réunir ces groupements de
pelouses du Moyen Atlas central. NEGRE (1961)
a déja soulevé cette question: Pour cet auteur, il
est certain que les groupements de cette zone
n’entrent pas dans I’ordre des Udo-Nardetalia ni
dans la classe des Caricefea curvulae, unités
phytosociologiques auxquelles QUEZEL (1957) a
rattaché les associations des pozzines sur le
Haut Atlas et le Moyen Atlas oriental.

Au début de l’interprétation phytosociolo-
gique de nos relevés des pelouses, il a été ques-
tion de rattacher nos associations aux
Brachypodio-Brometea. Mais ’examen attentif
de nos tableaux et de ceux de NEGRE (1961),
nous a montré que les caractéristiques de cette
classe font presque complétement défaut dans
les associations de pelouses du Moyen Atlas
central.

Ainsi, il nous a paru logique, en nous basant
sur des critéres floristico-écologiques et bio-
géographiques, de proposer de nouvelles unités
phytosociologiques, dans lesquelles il est pos-
sible d’inclure toutes les associations des
pelouses organisées par des Graminées vivaces
dans le Moyen Atlas central.

Pour caractériser ces nouvelles unités, nous
avons retenu les espéces suivantes dont cer-
taines sont des caractéristiques territoriales :

— Pour l'alliance du Trisetario flavescentis-
Caricion chaetophyllae all. nov. :

Carex divisa var. chaetopylla, Centaurea
acaulis, Festuca elatior, Festuca rubra, Hypo-
choeris radicata, Ranunculus millefoliatus, Salvia
argentea, Trisetaria flavescens, Vulpia sicula var.
genuina.

— Pour Vordre des Cariceto chaetophyliae -
Poetalia bulbosae ord. nov. et la classe des
Poetea bulbosae clas. nov. :

Poa bulbosa, Hieracium pseudopilosella, tri-
folium cherleri, Plantago coronopus, Limonium
moureti, Trifolium humile, Trifoltum tomento-
sum, Trifolium subterraneum, Puccinellia dis-
tans var. permixta, Juncus bufonius, Tetragono-
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lobus purpureus, Lolium perenne, Salvia verbe-
naca, Medicago suffruticosa, Arrhenatherum ela-
Hus.

Nous avons reconnu au sein de ces unités
supérieures trois associations auxquelles il fau-
drait leur ajouter les associations de pelouses
décrites par NEGRE (1961) sur Jbel Saa.

1 - Sileno mekinense - Caricetum chaetophyllae
ass. nov. (Tableau XII).

Cette association dérive directement par
dégradation de 1'Arenario armerinae - Adeno-
carpetum boudyi (cf. supra) qui a été étudié sur
leLz calcaires dolomitiques "du causse d’Ain

uh.

Le Sileno-Caricetum se localise 4 Tissfoula et
Iguer Aouragh ol il occupe des sols plus ou
moins rocailleux dont I’horizon humifére a été
décapé par I'érosion pour former des replats
terreux sur lequels le groupement prospére.

Bien qu'ils soient terreux, ces sols restent bien

drainés.

Il se caractérise par : Carex divisa var. chae-
tophylla, Silene mekinensis (une endémique de la
région), Thymus comosus et Salvia argentea.

IL est a noter que parmi les caractéristiques
des unités supérieures, Poa bulbosa domine dans
certains faciés. Ce qui permet de rapprocher ce
groupement du Poeto-Caricetum divisae NEGRE
1961, observé sur les basaltes de Jbel Saa;
malgré les dissemblances floristiques existantes
entre les deux associations en raison des diffé-
rences au niveau des exigences édaphoclimati-
ques.

En effet le tableau du Sileno-Caricetum
montre un lot important d’espéces calcicoles qui
font défaut dans le Poeto-Caricetum affection-
nant les basaltes. En outre, de par sa position
biogéographique, notre groupement se déve-
loppe entre 1600 et 1700 m en ambiance humide
froide, au niveau du Suprrméditerranéen ; alors
que celui de NEGRE (1961), s’observe en bio-
climat subhumide treés froid au niveau du Mon-
tagnard méditerranéen.

Ces observations montrent que les deux

associations appartiennent i deux séries de
végétation bien différentes.

2 - Vulpio genuinae - Limonietum moureti ass.
nov. (Tableau XIII).

Les sols vertiques des dépressions du Causse
Calcaire d’Ain Leuh sont occupés par une asso-
ciation spéciale : le Vulpio genuinae - Limo-

" Scandix awstralis ot

nielum moureti qui semble avoir certains traits
floristiques communs avec I’association a
Limonium moureti et Taraxacum microcephalum
(NEGRE, 1961) de la région du col du Zad vers
2200 m d’altitude.

Tableau XII : Sileno mekinense - Caricetum divisae

Numéros des relevés 1 2 3 4
Altitude, m x 10 164 163 166 167
Exposition - - N -
Pente % - - 5 -
Substrat Ca Ca Ca Ca
Recouvrement % 40 100 90 40

Caractéristiques de 1'association

Carex divisa 1.1 23 22 1.2
Silene mekinensis 12 + 12 12
Tymus ciliatus ssp. munbyanus var comosus 11 + 22 22
Salvia argentea ) + o+ o+

WO

Caractéristiques du Trisetario flavescentis-Caricion
chaetophyllae

Trisetaria flavescens 1.1+ 12 22
Vulpia sicula var. genuina 23 23 23 11
Festuca rubra + .. .
Hypochoeris radicata Lo+
Centaurea acaulis L.+

Caractéristiques des Cariceto - Poetalia et des Poetea
bulbosae

Poa bulbosa 33 33 22 +
Plantago coronopus 11 + o+ .
Trifolium hirtum 11 11 .
Hieracium pseudopilosella 12 1.2 . .
Salvia verbenaca P
Medicago minima + .+ .
Dactylis glomerata Lo+ 12
Trifolium humile . Lo
' Medicago suffruticosa S B |
Picris aculeata .11 .

Espéces des Ononido - Rosmarinetea

[l
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Scorzonera pygmaea 11 . o+ .
Eryngium bourgati P
Cerastium gibraltaricum + .
Erysimum boccones + ...
Helianthemum croceum [ B §

Dasypyron hurdeaceum L+
Compagnes

Rumex bucephalophorus 2212 12 12
Bromus mollis 1.2 23 1.1 +
FEvax pygmaea 23 12 33 .
Erodium bipinnatum 1.1 1.1 .
Helianthemum papillare L+ +
Trifolium campestre 1.2 11 . .
Ononis reclinata .. 1111
Eryngium triquetrum + .+
Malope malacoides R N
Scleranthus annuus . A

[

Alyssum granatense . .+

Echinaria capitata PR W §
Linaria micvantha . L.+
Koeleria pubescens [ B §
Minuartia campestris + . .
Hedypnoss cretica .12

Senecio gallicus .1 .
Hyppocrepis scabra R B S
Aegylops ovala [ O |
Erodium malacoides P W |
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Tableau XIII : Vulpio genuinae - Limonietum moureti

Numéros des relevés 1 2 3 4
Altitude, m x 10 167 153 153 158
Exposition - - - =
Pente % - - - =
Substrat Ca Ca Ca Ca
Recouvrement % 80 80 60 80
Caractéristiques de 1’association

Limonium mourels 34 23 33 33 4
Vulpia sicula var. genuina 55 12 12 24 4
Echianria capitata + +.222 22 4
Polygonum eguisetiforme + . . 11 2
Caractéristiques du Trisetario flavescentis - Caricion

chaetophyliae

Trisetaria flavescens 1.1 + 11 11 4
Carex divisa var chaetophylla 12 1.2 + 12 4
Festuca elatior + 34 22 22 4
Hypocheeris radicata Lo+ .+ 2
Salvia argentea + . . o+ 2
Caractéristiques des Cariceto-Poetalia et des Poetea

bulbosae

Mentha pulegium + + . 12 3
Trifolium tomentosum L1l27+ o+ 3
Plantago coronopus + + + . 3
Juncus bufonius .o+ + o+ 3
Lolium perenne .o+ + + 3
Dactslis glomerata .. 11 o+ 2
Tetragonolobus purpureus L1200 o+ 2
Trifolium humile 1.2 . . 12 2
Puccinellia distans ssp eu-distans var. permixia .12 . 11 2
Compagnes

Evax pygmaea 1.2 1.2 12 1.2 4
Eryngium bourgati + + 12 + 4
Ononis thomsons + + + 3
Centaurea calcitrapa + 4+ o+ 3
Cynara hystrix + + 12 3
Bromus mollis + + . + 3
Stachys ocymastrum + + + 3
Circium acarna + o+ o+ 3
Erysimum bocconei + -+ + 3
Caucalis caerulescens + + . + 3
Cicchorium intybus .+ + 4+ 3
Hordeum murinum Lo+ #2002
Trifolium campestre + 12 . .2
Paronychia argentea ..+ L1 2
Aegylops ovata + . o+ .2
Gastridium scabrum Lo+ o+ 2
Xeranthemum inapertum A + 2
Dasypyrum hordeaceum 1.2 . .1
Beta vulgaris + . 1
Scolymus hispanica .+ 1
Centaurium spicatum .+ 1
Astrocarpus sesamoides + 1
Apnistolochia longa + .. 1
Nonnea vesicaria . T §
Galivm corudifolium P T §
Trifolium phleoides .+ 1

Le Vulpio-Limonietum se distingue par ses
caractéristiques qui sont Limonium moureti,
Vulpia sicula var. genuina, Echinaria capitata et,
- Polygonum equisetiforme.

Ces espéces indiquent par leur présence
I’hydromorphie hivernale. En effet les sols sont
gorgés d’eau en hiver et secs en été.

Bien qu’elle soit commune, Carex divisa var.

chaetophylla, ici caractéristique de l’alliance,
n’atteint pas 'optimum de son développement.

D’autres plantes indicatrices de ’humidité
temporaire figurent dans la liste des caractéris-
tiques des unités supérieures. Il s’agit de Trifo-
lium tomentosum, Trifolium humile, Mentha
pulegium, Juncus bufonius, Tetragonolobus pur-
pureus et Puccinellia distans.

Le groupement parait donc lié & ces condi-
tions édaphiques qui empéchent dans 1’état
actuel, le développement des arbustes ou
arbres, A ’exception de Crataegus laciniata qui
reste encore représenté par quelques individus.
Toute germination des espéces arborescentes
ne pourrait se réaliser que vers la fin de la
période de l’engorgement des sols. Cette
période pourrait prendre fin durant les derniers
jours du printemps. Si les semis ne sont pas
détruits par des phénomeénes de gélivation pro-
duits durant le printemps au niveau de la couche
superficielle du sol, ils seront éliminés par la
sécheresse estivale car ils n’auront pas déve-
loppé des racines assez puissantes puisque la
période favorable qui leur est offerte est trop
courte.

Du point de vue biogéographique, le grou-
pement occupe la tranche altitudinale comprise
entre 1500 et 1650 m et se situe en ambiance
humide froid, au niveau inférieur de 1’étage
supraméditerranéen.

3 - Phleo nodosi — Poetum bulbosae ass. nov.
(Tableau XIV).

Cette association se développe sur les sols
argileux colluvionnaires des dépressions
d’Afnourir. Elle se situe sur le Causse Calcaire
d’Ain Leubh. Ici, les sols rouges n’ont pas encore
acquis le caractére vertique. Comme le Caro-
Potentilletum maurae NEGRE 1961 qui lui est
proche, le Phleo-Poetum recouvre le sol par un
tapis herbacé de 10 cm de haut et presque con-
tinu (;)uisque le recouvrement fluctue entre 70 et
100%.

Pour caractériser cette association nous avons
retenu les espéces suivantes: Poa bulbosa,
Phleum pratense var. nodosum, Hieracium pseu-
sopilosella, Potentilla maura, Ranunculus mille-
foliatus et Agrostis salmantica. La premiére
caractéristique se distingue par sa remarquable
abondance puisq’elle domine dans tous les
relevés. La seconde et la quatrieme espéces
sont également caractéristiques du Caro-
Potentilletum.
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Tableau XIV : Phleo nodosi - Poetum bulbosae

Numéro des relevés 1 2 3 4 5

Altitude, m x 10 182 182 182 182 183
Exposition - - = = =
Pente % - - - - -
Substrat Ca Ca Ca Ca Ca
Recouvrement % 70 100 100 90 90

Caractéristiques de I'association

Poa bulbosa 45 55 55 55 55 5
Phleum pratense var.nodosum 22 2212 12 12 5
Hieracium pseudopilosella +.2 11 34 22 23 5
Potentilla maura + 1112 + 12 5
Ranunculus millefoliatus + 1212 . + 4
Agrostis salmantica 22 . . +.2 2
Caractéristiques du Trisetario flavescentis - Caricion

chaetophyllae

Carex. divisa var. chaetophylia 23 22 33 23 33 5
Hypochoeris radicata 11 1.2 12 1.1 1.1 5
Trisetaria flavescens 22 + . 11 + 4
Festuca rubra 1.2 . .+ 2
Limonium moureti 22 . .+ 2
Caractéristiques des Cariceto chaetophyliae -

Poetalia et des Poetea bulbosae

Trifolium cherleri ) + 22 + . + 4
Plantago coronopus S S
Arrhenatherum elatius ssp. erianthum .o+ o+ . 12 3
Trifoltum humile .1 . o+ . .2
Trifolium tomentosum 1.1 . . .11 2
Puccinellia distans var. permixta 22 + . .2
Juncus bufonius 1.1 . . .o+ 2
Trifolium subterraneum 1.1 . . .o+ 2
Compagnes :

Cerastium brachypetalum + 12 + + 11 5
Herniaria glabra Lo+ o+ o+ o+ 4
Saxifraga veronicifolia .+ + . 11 3
Paronychia argentea . 2212 . + 3
Eryngium triquetrum .1 1211 . 3
Carduncellus pinnatus .11 o+ . o+ 3
Holcus lanatus + . ..+ 2
Alchemilla arvensis P 1
Polycarpon tetraphylium . .12 1

Les listes des caractéristiques des unités
supérieures sont bien fournies.

Les conditions édaphiques de I’association
sont bien différentes de celles du Vulpio-
Limonietum. Le sol du Phleo-Poetum est
limono-argileux mais suffisamment perméable
pour étre drainé.

Du point de vue biogéographique, ’associa-
tion se développe dans la variante trés froide du
bioclimat humide. Elle a été observée au plan-
cher de 1’'étage montagnard méditerranéen
(1800-1850 m d’altitude). Elle remplace a cette
altitude le Caro-Potentilletum reconnu sur Jbel
Saa dans la portion orientale du Moyen Atlas
central ; mais aussi, les groupements que
QUEZEL (1957) a décrits sur les Atlas et qu’il a
rattachés au Trifolion humile.

CONCLUSION

L’étude des formations non forestieres du
territoire correspondant a la Province d’Ifrane,
dans le Moyen Atlas central, a permis de mettre
en évidence quatorze associations d’importance
tres inégale sur le plan de leurs étendues.

Le groupement préforestier a Ziziphus,
reconnu au piémont au niveau de 1’étage ther-
moméditerranéen n’a pas posé de probléme
quant a4 son appartenance phytosociologique,
puisqu’il s’inscrit indiscutablement dans le Prs-
tacienion atlanticae et le Tetraclino-Pistacion
atlanticae, unités qui s’encartent, rappelons-le,
dans les Pistacio-Rhamnetalia et les Quercetea
tlicts.

Les autres groupements de matorrals bas
étudiés dans le Moyen Atlas central, se sont
revélés trés divers. Si leur appartenance aux
ordres et aux classes est trés aisément déter-
minable, leur rattachement aux alliances défi-
nies ailleurs n'est nullement justifiable. Ce qui
nous a amené a créer de nouvelles unités
phytosociologiques de ce type.

Ainsi le Genisto-Lavanduletum atlanticae reconnu
au niveau du mésoméditerranéen sur les mas-
sifs isolés du Dir (piémont) a été rattaché au
Genisto quadriflorae- Lavandulion atlanticae, une
nouvelle alliance définie au sein des Lavandule-
talia stoechidis, et des Cisto-Lavanduletea.

Tous les autres groupements de garrigues a
chamaephytes et xérophytes épineux ont été
réunis dans une alliance spéciale au Moyen
Atlas central, le Genisto pseudoptlosae-Thymion
comost, qui parait remplacer ici les unités défi-
nies par QUEZEL (1957) dans les zones asylva-
tiques des Hautes montagnes d’Afrique du
Nord, unités qui, rappelons-le, s’inscrivent dans
les Erinacetalia et les Ononido-Rosmarinetea.
Ces associations paraissent liées, les unes a
I’étage Supraméditerranéen, les autres a I’étage
Montagnard méditerranéen.

Quant aux associations de pelouses, elles se
sont révélées plus homogénes sur le plan
physionomique en raison du fait qu’elles se
développent dans des conditions écologiques,
en particulier édaphiques, assez semblables.
Elles s’installent sur des sols de replats ou des
cuvettes plus ou moins argileux. Deux d’entre
elles ont été étudiées au niveau du Supramédi-
terranéen, la troisieme au niveau du Monta-
gnard méditerranéen. C’est leur appartenace
phytosociologique qui a posé le plus de pro-
blémes. Bien qu’elles offrent certaines affinités
avec les Caricetea curvulae et les Pr~~hypodio-
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Tableau XV : Signification bioclimatique et altitudinale schématique des assoc1at10ns non forestiéres et de leurs séries de
végétation dans le Moyen Atlas central (cf. légende)

Légende du tableau XV :
Liste des associations

P.Z. : Pistacio atlanticae - Ziziphetum loti

G.L. : Genisto quadriflorae - Lavanduletum atlanticae
V.G. : Violo dehnhardtii - Genistetum gquadriflorae
A.A. ; Arenario armerinae - Adenocarpetum boudyi
HA.: Htemcw pseudoptlosellae Adenocarpetum boudvi

S.T. : & 7 - Thymetum algeriense
DG.: Dasypym hordeacei - Genistetum pseudopzlosae
RC. : wlo millefoliati - Cyfiseh

V.B. : Veronico roseae - Bupleuretum spinosi

C.E. : Carduncello pomeliani - Erinacetum p 1
C.C. : Cerastio gibraltarici - Cytisetum bal

Brometea, leur rattachement 2 ces unités est loin
d’étre justifiable. Ainsi il nous a paru logique
d’intégrer ces associations dans un nouvel édi-
fice phytosociologique comprenant le Trisefario
flavescentis-Caricion chaetophyllae, les Cariceto
chaetophyllae-Poetalia bulbosae et les Poetea bul-
bosae.

Du point de vue phytodynamique, tous les
groupements étudiés ici peuvent évoluer pro-
gressivement vers la forét. C’est d’ailleurs ce
qu’a affirmé QUEZEL (1957) en évoquant les
affinités_par I’association a xérophytes épineux
des Aureés avec les «formations érinaceoides des
plateaux du Moyen Atlas». Pour cet auteur, les
garrigues a xérophytes épineux sur les Causses
mésatlasiques ne représentent nulle part un
horizon asylvatique. En effet une mise en
défens accompagnée par des opérations favori-
sant la régénération naturelle ou artificielle
pourrait les conduire vers les formations fores-
tieres climaciques, en passant obligatoirement
par les stades intermédiaires.

Subhumide Subhumide Humide
inférieur supérieur
Semi-aride
supérieur Calcaires Basaltes Calcaires Colluvions Basaltes
Montagnard M. C. 'Jt' MC.
Méditerraneen.
C-E. RC.
R SRR L R S e e e e mmma e e ]
T MC.-Q, MC.-Q, M.C
V.- B P-P D.- G
Supra-Méditerraneen. SQ,. S.C.-Q, S.C- Q. S.C.- Q.
S LR R U eelAA s HoA_
St St it it S.C.- Q. S.C.- Q¢
V.- L.
Méso- Méditerraneen. Mg Q-
. L.
Thermo-Méditerraneen. T. T,
PZ

S.C. : Sileno mekmense Carwetum chaetophyllae
V.L. : Vuipiog - Li
P.P. : Phieo nodosi - Poetum bulbosae

Liste des séries de végétation

T.Ta  : Série thermoméditerranéenne de Thuya.

Mes.Qr : Série mésoméditerranéenne de chéne vert.

S.C.-Qc : Série supraméditerranéenne de Cadre -Chéne zene.

S.C.-Qr : Série supraméditerranéenne de Cédre - Chéne vert.

S.Qr. : Série supraméditerranéenne de Chéne vert.

M.C. : Série montagnarde méditerranéenne de Cédre.

M.C.-Qr : Série montagnarde méditerranéenne de Cédre - Chéne vert.
M.C.-Jt : Série montagnarde méditerranéenne de Cedre - Génévrier thurifére.

Cette reforestation donnerait de bas en haut,
et d’Ouest en Est :

— une tétraclinaie thermoméditerranéenne
mésophile

— une chénaie verte mésoméditerranéenne
meésophile

— une forét mixte, sur calcaire, de chéne vert
et de cédre au Supraméditerranéen.

— une forét mixte, sur basalte, de chéne zéne
et de cédre, au Supraméditerranéen.

— une chénaie verte supraméditerranéene

--une ceédraie mésophile du Montagnard
méditerranéen

— une cédraie mésoxérophile du Montagnard
méditerranéen

— une forét mixte de chéne vert et de cédre,
au niveau inférieur du Montagnard médi-
terranéen.

— une forét mixte de Cédre et Génévrier thu-
rifére au niveau supérieur du Montagnard
méditerranéen.
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LOCALISATION DES ARELEVES
Tableaul =1 et 2: Souk El Had; 3: Boumia; 4:

Afoud Legha.

Tableau Il = 1, 2, 3 et 4 : Boumragh.

Tableau III = 1, 2, 3 et 4 : Ifrane

TableauIlV =1 : Ig Aouragh ; 2, 3 et 4:
N’rten.

Tableau V 1, 3 et 4 : Seheb ; 2 : Boujrirt

Tableau VI =1,2,3,4,5,6, 7, et 8: Ajgou

Tableau VII =1: Afnourir ; 2: Jbel Habri ; 3 et 4 : Bak-

rit ; 5 : Tassamakt ; 6 : Tichout.

Tableau VIII = 1, 2, 3 et 4 : Bakrit.

Tableau IX = 1:ColduZad ;2 :Bakrit ;3 : Kobbate ; 4 :
Sidi Mguild ; 5 et 6 : Afnourir ; 7 : Mis-
trane.

Tableau X =1, 2 et 3: Bakrit ; 4 Col du Zad.

Tableau XI = 1: Kobbate ; 2 et 4 : Col du Zad ; 3 : Sidi
Mguild.

Tableau XII =1 et 2: Tissfoula; 3: Mistrane ; 4: Ig
Aouragh.

Tableau XIII = 1: Ig Aourag ; 2, 3 et 4 : Tichout.
Tableau XIV = 1, 2, 3, 4 et 5 : Afnourir.
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